
พันธะเคมี

A         B                 A          B

 แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล  α BP
แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล London  เกิดในทุกโมเลกุล

พันธะโควาเลนต Dipole  เกิดในโมเลกุลมีขั้ว
พันธะอิออนิก H-bond เกิดในโมเลกุลมีขั้วมาก

(H+F,O,N)
พันธะโลหะ

กฎออกเตด - การที่อะตอมพยายามรวมตัวกันแลวใหอิเลคตรอนวงนอกครบ 8   ยกเวน H  ทํ าใหทราบถึง
1. อัตราสวนในการรวมตัวกัน
2. บอกสูตรอยางงาย

15P + 9F     ⇒ 15P = 2, 8, 5

9F = 2, 7

                         P : F = 1 : 3   สูตรคือ  PF3

หลักการเขียนโครงสรางโมเลกุลโควาเลนต
1. 2  ธาตุ  → อะตอมนอยอยูกลาง

2. 3  ธาตุ  → เกิดแขนมากอยูกลาง
C  H  Cl3 HCHO COCl2 SOCl2

4   1   1   แขน
H                  Cl  6

           C
6  Cl             CL 6 SO2Cl2 POCl3

PF3          
Cl2O

                 6(Cl- O 4- Cl)6

6 F      F 6
       

2 P
      F6

O  6

6  Cl
 
   S

2

Cl   6
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3 กรดอนินทรีย
3.1 กรดไฮโดร = H + อโลหะ

 HCN
H-C ≡ N

3.2 กรดออกซี = H  + อโลหะ + O

 จับ O    อยูกลาง       ลอมรอบ
H2 CO3 H2SO3          HNO3 H3PO4 HClO2 HClO3

H-O  4    4  O-H H-O      O-H
        C          S
        O 4          O

      

4. กรดอินทรีย  RCOOH เมื่อ R=CnH2n+1COOH
   O
 R-C-O-H  ⇒ C2H5COOH

5. อัลกอฮอล     ROH  → R-O-H
C2H5OH

6. อนุมูลกรด
H2CO3 HCO-

3     NO-
2 HSO-

4 H2PO-
3

 CO2-
3

-  O-N=O
             O -

H-O-C ClO-
3 ClO-

        O

7. ไฮโดรคารบอน

7.1 CnH2n + 2 พันธะเดียวหมด(ระหวาง C )

C4H10

7.2 CnH2n พันธะคู 1 อัน หรือเหล่ียมเดี่ยว (Cyclo)
C4H8

7.3 Cn
 H2n - 2 พันธะสาม 1 อัน หรือเหล่ียมคู  หรือคู  2 อัน

C4H6

  H2S
H - S - H
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การศึกษาเกี่ยวกับพลังงานพันธะ
โจทยขอท่ี  1

      พันธะ ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ
C - C a x
C = C b y
C = C c z

1. ความสัมพันธของ  a, b, c
2. ความสัมพันธของ  x, y, z

โจทยขอท่ี  2 ความยาวพันธะของ  (H - H)  ใน  H2 = 170 pm

                                                              (Cl - Cl) ใน Cl2 = 250 pm
จงหาความยาวพันธะและรัศมีโควาเลนตของ  (H - Cl)  ใน  HCl

โจทยขอท่ี  3 จงบอกชนิดของปฏิกิริยาดูดหรือคาย

ก. CCl4(g) ⎯→⎯  C(g) + 4Cl(g)

ข. 2H(g) + O(g) ⎯→⎯  H2O(g)

ค. C(s) + 2O(g) ⎯→⎯  CO2(g)

ง. N2(g) + 3H2(g) ⎯→⎯  2NH2(g)

จ. H2O(g) ⎯→⎯  H2O(l)

โจทยขอท่ี  4 จงหา  ∆H  ของปฏิกิริยา  H2 + Cl2  ⎯→⎯  HCl
∆H (H - H)  =  436     (Cl - Cl)  =  242      (H - Cl)  =  431
                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

170 pm

250 pm

170+250 = 210
 2     2
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โจทยขอท่ี  5 จงหา  ∆H  ของปฏิกิริยา  N2 + H2 ⎯→⎯  NH3
∆H (N = N)  =  942 (N = N)  =  645 (N - N)  =  438

(H - H)  =  436 (N - H)  =  389
N2 +3H2→ 2NH3

(N ≡N) + 3(H-H)  →2[3(N - H)]
942 + 3(436) →  6(389)
(ดูด) 2250 →  2334(คาย)
∴ คาย  =  84

โจทยขอท่ี  6 จากขอ  5  ถาเกิด  NH3  0.34  กรัม   ∆H  จะเกิดขึ้นเทาใด  (N = 14, H = 1)
        NH3  2mol       →  ∆H  = 84                                                                                                        
       4  mol         →  ∆H  = 4 x 34                                                                                            
       

โจทยขอท่ี  7 จาก
       
       
       

โจทยขอท่ี  8 ปฏิก

เมื่อ 

จงห

       
       
       

        

โจทยขอท่ี  9 เมื่อใ
กํ าห
       
       
 0.3
17
                                            

ขอ  5  ถาใช  N2  และ  H2  
                                            
                                            
                                            

ิริยา  NO + O2 ⎯→⎯  NO2

 ∆H(N - O)  ใน  NO = 90

า  ∆H(N - O)  ใน  NO2

         2 NO  + O2  →  2N
         2(90)  + 120 →  2[2
                 300      →  4X 
         4X - 300    = 112  ⇒

ช  Cyclohexene  ทํ าปฏิกิร
นด  ∆H(C = C) = 25     (C
                                            
                                            
 8
2
       

อยาง
       
       
       

  พบ

  

O2    
(N-

        
 X =

ิยากับ
 - C
       
       
 0.
17
                                                                                                      

ละ 10 กรัม  จะมี  ∆H  เกิดขึ้นเทาใด
                                                                                                      
                                                                                                      
                                                                                                      

วามีความรอนเกิดขึ้น  112 kj

(O - O) ใน  O2 = 120

                                                                                                      
O)]                                                                                                
                                                                                                      
 103                                                                                             

  H2  จงหา  ∆H  ของปฏิกิริยา
) = 20     (C - H) = 10     (H - H) = 15
                                                                                                      
                                                                                                      

คาย
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โจทยขอท่ี  10 เมื่อใช  CH3COOH  ทํ าปฏิกิริยากับ  C2H5OH  ดังสมการ

CH3COOH + C2H5OH ⎯→⎯ CH3COOC2H5 + H2O
จงหาพลังงานของปฏิกิริยาเม่ือ  ∆H(C - C) = 40     (C - H) = 10     (C = O) = 30
(C - O) = 20     (H - O) = 15
                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

โจทยขอท่ี  11 เมื่อใช  SO2  ทํ าปฏิกริยากับ  O2  จงหา  ∆H  ของ  S  กับ  O  ที่มิไดกํ าหนด

พบวาจากปฏิกิรยามีความรอน 12 kj  เมื่อใช  SO2   6.4 กรัม
กํ าหนดให  ∆H(S = O) = 640     ∆H(O - O) = 420 kj/mol
2SO2 + O2          →        2SO3

2(S=O) + 2(S→O) → 2(S=O)+2[2(S→O)]
     + (O = O)

(O = O) → 2(S →O)
     420   →  2X ⇒ 2X -420 = 240

     X  =  330

โจทยขอท่ี  12 จงหา  ∆H  ของพลังงานในการละลายโมเลกุลของ  C4H6  ที่เป
กํ าหนด ∆H (C = C)  =  a

(C = C)  =  b
(C - H)  =  c

                                                                                                      
                                                                                                      
                                                                                                      
                                                                                                      

การหาจํ านวนวาเลนตอิเลกตรอน  หาไดจากเวเลนตอิเลคตรอนทั้งหมดใน
C2H5OH =

H2PO3
-
 =

HCO3
-
 =

NH4
+ =

H2SO4    =  2(1) + 6 + 4(6) = 32

O = S → O
O = S → O
      O↓

SO2 4 mol ∆H = 12
SO2 
        
 6.
64
น  Diene  กับ  Alkyne

                                                          
                                                          
                                                          
                                                          

อนุภาค

  2 mol ∆H = 2 x 12
                  =  2400.1
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การหาจํ านวนพันธะโควาเลนต
C2H5OH =

CaCl2 =

CaSO4 =

K3Fe(CN)6 =

Cu(NH3)4SO4 =
                                                                                                                                          
                                                                                                                                          
                                                                                                                                          
1. พวกโควาเลนด จํ านวนพันธะ = อะตอมอโลหะ -1

 2. พวกอิออนิก
2.1 เกิดจากอโลหะชนิดเดียว จะไมมีพันธะโควาเลนด
2.2 เกิดจากอโลหะตางชนิด จํ านวนพันธะ = อโลหะ -1

3. พวกสารเชิงซอน จํ านวนพันธะในอิออนเชิงซอน
= อโลหะทั้งหมด

4. พวก H.C.(Aromatic) จํ านวนพันธะ = อโลหะทั้งหมด

Resonance     -  SO2   Benzene   NO-
3    CO3     SO3

-2

โจทย 13 จํ านวนพันธะโควาเลนตในสารตอไปนี้

C6H14 =

Al(NO3)3 =

C7H8 =

[Fe(H2O)2NO2Cl3]Br2 =

   รูปรางโมเลกุลโควาเลนต            อะตอมกลาง
ขึ้นอยูกับ            อะตอมที่มาจับ

           จํ านวนอิเลคตรอนคูรวมพันธะ
           จํ านวนอิเลคตรอนคูโดดเดี่ยว

1. หมู 2  (Be) +  หมู 7 (H)  จะไดรูปเสนตรง  (Linear)  มุม  180 ํ  เชน  BeCl2   BeH2
Cl - Be - Cl

        จะออกแรงผลัก
มากกวาคูรวมพันธะ
และถามีจํ านวนคูมาก
มุมยิ่งเล็กลง
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2. หมู 3  (B) +  หมู 7 (H)  จะไดสามเหลี่ยมแบนราบ  (Trigonal planar)  มุม  120 ํ  เชน  BCl3   BF3

3. หมู 4  (C, Si, Ge) + หมู 7 (H)  จะไดรูปทรงเหลี่ยมส่ีหนา  (Tetrahedral)  มุม  109.5 ํ  เชน  CH4   SiH4

4. หมู 5  (N, P, As, Sb) + หมู 7 (H)  จะไดรูปปรามิดฐาน∆   (Trigonal pyramid)  มุม <109 ํ  เชน  NH3   PCl3

5. หมู 6  (O, S, Se, Te) + หมู 7 (H)  จะไดรูปมุมงอ  (V-Shape)  มุม <<109 ํ  เชน  H2O  SF2

6. หมู 5  จับหมด  เชน  PCl5 จะไดรูปปรามิดคูฐาน ∆

7. หมู 6  จับหมด  เชน  SF6 จะไดรูปปรามิดคูฐาน 

8. หมู 7  จับหมด  เชน  IF7 จะไดรูปปรามิดคูฐาน

   รูปรางที่นาสนใจ

ClF3 ⎯→⎯  AX3E2 ⎯→⎯  รูปตัวที     

XeF2 ⎯→⎯  AX2E3 ⎯→⎯  เสนตรง     

XeF4 ⎯→⎯  AX4E2 ⎯→⎯  ส่ีเหล่ียมแบ

สรุปรูปรางโควาเลนต
1. 2  แฉกไมเหลือ, เหลือ 3 คู
                   เหลือ 1 คู และ 2 คู   
2.    3  แฉกไมเหลือ  สามเห

   เหลือ 1 คู ปราม
   เหลือ 2 คู ตัวที

     F
     B
F F     H
     C
H   H H

     N
H   H H

..

     O
H   H

... .

Cl      Cl
Cl P

Cl        Cl

S
F

F
F

F - Cl - F
     F

….

F - Xe - F….
..
F

I

F

IF

S

บราบ

เส
ม

ลี่ยม
ิดฐาน
F

5 ⎯→⎯  A

F4 ⎯→⎯ A

นตรง
ุมงอ
แบบราบ
สามเหลี่ยม

I..
F

F F

SF

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

X5E ⎯→⎯ ปรามิดฐานสี่เหล่ียม

X4E ⎯→⎯ รูปเหลี่ยมส่ีหนาเบี้ยว

F
F

:

Xe....

F
F

F
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3.     4  แฉกไมเหลือ ทรงเหล่ียมส่ีหนา
            เหลือ 1 คู      ทรงเหล่ียมส่ีหนาเบี้ยว         
            เหลือ 2 คู                ส่ีเหล่ียมแบนราบ
4.     5  แฉกไมเหลือ  ปรามิดคูฐาน ∆

 เหลือ 1 คู ปรามิดฐานสี่เหล่ียม
5.     6  แฉกไมเหลือ ปรามิดคูฐาน

        6.     7  แฉกไมเหลือ ปรามิดคูฐาน 

สภาพขั้วพันธะและโมเลกุล
         พันธะ

พันธะมีขั้ว(อะตอมตาง) พันธะไมมีขั้ว(อะตอมเหมือน)

โมเลกุลไมมีขั้ว โมเลกุลมีขั้ว(ทิศทางไมหักลาง) โมเลกุลไมมีขั้ว(ทิศทางหักลาง)

London London London
London Dipole Dipole Cl2 O2 N2

              BeCl2BF3 H-bond HCl PH3

 CH4 HF H2O NH3

สรุป 1. พันธะไมมีขั้วโมเลกุลก็จะไมมีขั้วดวย
2. พันธะมีขั้วโมเลกุลอาจจะมีขั้วหรือไมมีขั้วก็ไดขึ้นกับรูปรางโมเลกุล  ซ่ึงจากรูปรางตามกฎเกณฑ
        ทั้ง 8 รูป  พบวา  ปรามิดฐาน ∆ และมุมงอเทานั้นที่เปนโมเลกุลมีขั้ว  นอกนั้นไมมีขั้ว

   พันธะไฮโดรเจน        
          เปนแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล  เกิดระหวางธาตุ H ในโมเลกุลหนึ่งกับอีกธาตุหนึ่งที่มีขนาดเล็ก EN  สูง
ในอีกโมเลกุลหนึ่ง  ไดแก  F,  O,  N

H2O

BP HF

H2Te

                   H2Se               HI
HBr

H2S HCl
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Screening Effect  -  ผลที่เกิดจากการบังของช้ันอิเลคตรอนทํ าให  MP. BP.  สูงผิดปกติ
ตัวอยางโมเลกุลท่ีเกิดพันธะไฮโดรเจน    H2O   NH3   HF   RCOOH  ROH    คารโบไฮเดรต    โปรตีน    เอมีน   เอไมด
โจทย จงเรียงลํ าดับจุดเดือดจากนอย                     มาก

ก. Ne     O2     N2     Ar2    ⇒
ข.  CO2     CH4     CCl4 Ar      ⇒
ค. HF HCl H2S CCl4  ⇒
ง. H2O NH3 PH3 HF     ⇒
จ. HF HBr HI HCl    ⇒

การเกิด  Hydrogen Bond
1. CHCl3  กับ  CH3COCH3

                                      Cl - C - H           O = C                                                                     
                                                                                                                                                        

2. H2O + C2H5OH
                                                O          H - O - C - C - H                                                                       
                                                                                                                                                                

ลักษณะของโมเลกุลโควาเลนต
1. แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลจะมีคานอย  ถาเปนของแข็งมักเกิดการระเหิด
2. MP  BP  จะมีคาตํ่ า  ความดันไอสูง
3. แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลมีคามาก
4. มีประจุไฟฟาเปนกลาง
5. อาจละลายนํ้ าหรือไมละลายก็ได
6. ไมนํ าไฟฟา  ยกเวนพวกกรด
7. มีรูปรางและตํ าแหนงแนนอน
8. สารบางชนิดมีสูตรเหมือนกันแตรูปรางตางกันได
9. อัตราการเกิดปฏิกิริยาชา  อาจตองใชความรอนและคะตะไลส

   พันธะอิออนิก       
                       เปนแรงยึดเหน่ียวระหวางประจุไฟฟา  เกิดจากอะตอมของธาตุชนิดหน่ึง  ซ่ึงมี  IE  ตํ่ า  ไดแก
พวกโลหะจะกลายเปนอิออนที่มีประจุบวกกับธาตุอีกชนิดหน่ึงซ่ึงมี  EN.  สูง  ไดแก  พวกอโลหะจะกลายเปนอิ
ออนที่มีประจุลบ  ซ่ึงมีลักษณะที่สํ าคัญดังน้ี

CH3Cl

Cl CH3

H

H

H

H

H

H
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1. แรงยึดเหนี่ยวระหวางประจุไฟฟา
2. MP  BP  มีคาสูง
3. ความดันไอตํ่ า  ระเหยมาก
4. ไมมีสูตรโมเลกุล  เปนเพียงสูตรอยางงาย
5. อยูเปนโครงผลึก  อิออนบวกกับลบสลับกัน
6. มีประจุไฟฟาเปนกลาง
7. มีรูปรางและตํ าแหนงแนนอน
8. สวนใหญละลายนํ้ าได
9. ปกติเปนของแข็งไมนํ าไฟฟา
10. นํ าไฟฟาไดในสภาพหลอมเหลวและสารละลาย

การเกิดอิออนิก
ในการเกิดอิออนิกจะเตรียมไดจากการนํ าโลหะมารวมตัวกับอโลหะ  ซ่ึงอาจเปนดูดหรือคายความรอน

ก็ได  จะมีขั้นตอนการเกิดอิออนิกดังนี้        Na(s) + Cl2(g) ⎯→⎯  NaCl(s)

1. Na(s) ⎯→⎯ Na(g) ∆H1 =   ∆Hsub (ระเหิด - ดูด)

2. Na(g) ⎯→⎯ Na+(g) + e- ∆H2 =   IE1   ดูด

3. Cl2(g) ⎯→⎯ 2Cl(g) ∆H3 =   ∆Hdis (แตกสลายพันธะ-ดูด)

4. Cl(g) + e- ⎯→⎯ Cl-(g) ∆H4 =   EA  (สัมพรรคภาพอิเลคตรอน-คาย)

5. Na+(g) + Cl-(g)⎯→⎯  NaCl(s) ∆H5 =   ∆U (โครงผลัก-คาย)

สมการรวมคือ
∆H =  ∆H1 + ∆H2 + ∆H3 + ∆H4 + ∆H5

=     ∆Hmb + IE1 + ∆Hdis + EA + ∆U

โจทย 14 จงเขียนสมการการเกิด  MgBr
1.
2.
3.
4.
5.
+

2

-
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โจทย 15 ในการเกิด  NaCl  พบวา  มีความรอนเกิดขึ้น  145.5
∆Hsub  ของ  Na(s) = 320.3
∆IE  ของ  Na = 125.4

∆Hdis  ของ  Cl2 = 420.8
∆U  ของ  NaCl = 354.6

จงหาคา  EA.  ของคลอรีน
                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                        

การละลายอิออนิก
เมื่อสารอิออนิกละลายนํ้ าจะมีพลังงานเกี่ยวของ  2 ขั้นตอน  ซ่ึงผลจากการละลายอาจเปนดูดหรือคาย

ความรอนก็ได
1. พลังงานโครงผลึก  (Lattice energy,  ∆U = ⊕ )  เปนพลังงานที่ใชในการทํ าใหของแข็งแตกตัวเปน

อิออนในภาวะกาซ - ดูด
2. พลังงานไฮเดรชั่น  (Hydration energy,  ∆Hy =  Θ)  เปนพลังงานที่ไดออกมาเมื่ออิออนในภาวะ

กาซรวมกับนํ้ า  - คาย

AB(s) ⎯→⎯ A+(g) + B-g) ∆H1 =   ∆U

A+(g) + B-g) H O2⎯ →⎯⎯  A+(aq) + B-aq) ∆H2 =   ∆Hy

AB(s) H O2⎯ →⎯⎯  A+(aq) + B-aq) ∆H3 =   ∆U  +  ∆Hy

โจทย 16 จงเขียนสมการของการละลาย  A2B
        A2B(s) →  2A+(g) + B-2(g)
2A+(g) + B-2(g) H O2⎯ →⎯⎯    2A+(aq) + B-2(aq)

A2B(s)      H O2⎯ →⎯⎯   2A+(aq) + B-2(aq)

โจทย 17 จงเขียนสมการของการละลาย  A3B2
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โจทย  18 สมการการละลายของสารตอไปนี้

KNO3(s) H O2⎯ →⎯⎯

MgBr2(s)  H O2⎯ →⎯⎯

Na2SO4(s)  H O2⎯ →⎯⎯

Ba(NO2)2(s)  H O2⎯ →⎯⎯

K3PO4(s)  H O2⎯ →⎯⎯

Al2(SO4)3(s)  H O2⎯ →⎯⎯

โจทย  19 สาร AB  หนัก  10 กรัม  ละลายนํ้ า 150 cm3 อุณหภูมิกอนละลาย  30 ํC  อุณหภูมิหลังการละลายเปน
เทาใด  เมื่อ  ∆U = +300,  ∆Hy = -250 kj/mol  และมวลโมเลกุลของ  AB = 100
                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                        

ขอมูลการละลายของสารอิออนิก
1. สารประกอบหมู 1  ทุกชนิดละลายนํ้ าได

2. พวก  NO3
-1

  ของโลหะทุกชนิดละลายนํ้ าได
3. พวก  Halide  ของโลหะสวนใหญละลายนํ้ าได

4. พวก  SO4
-2

   ของหมู 2  ไมละลาย  ยกเวน  Mg

5. พวก  CO3
-2

 ,  PO4
-3

   ของหมู 2  ไมละลาย
เมื่อนํ าสารอิออนิกมาละลายนํ้ า  ปรากฎผลดังนี้
1. เมื่อมีการละลายนํ้ า

ก. ∆U  >  ∆Hy   ⇒  ดูด
ข. ∆U  =  ∆Hy   ⇒  ไมเปลี่ยนพลังงาน
ค. ∆U  <  ∆Hy   ⇒  คาย

2. เมื่อไมมีการละลายนํ้ า  ⇒  ∆U  >>  ∆Hy  มาก

สมการอิออนิก - สมการที่แสดงการเปลี่ยนแปลงเมื่อนํ าสารอิออนิกที่ละลายนํ้ าไดมาผสมกัน
จะเขียนเฉพาะกรณีที่มีการตกตะกอนเทานั้น
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เชน  เมื่อผสม  NaCl  กับ  AgNO3   เขาดวยกัน

  NaCl                   +  AgNO3 ⇒  เกิดตะกอน

Na+ Cl- Ag+    NO3
-

สมการอิออนิก  คือ
โจทย 20 จงเขียนสมการอิออนิกพรอมทั้งบอกตะกอนที่เกิดขึ้น

1. K2SO4 + CaCl2 ⎯→⎯

สมการอิออนิกคือ

2. NaBr2 + AgNO3 ⎯→⎯

สมการอิออนิกคือ

3. Pb(NO3)2 + LiI2 ⎯→⎯

สมการอิออนิกคือ

4. BaCl2 + Na2CO3 ⎯→⎯

สมการอิออนิกคือ

5. Na3PO4 + Ca(NO3)2 ⎯→⎯

สมการอิออนิกคือ

6. C17H35COONa + MgCl2 ⎯→⎯

สมการอิออนิกคือ
โจทย 21 ขอใดสามารถเกิดตะกอน  BaSO4

ก. Ba(NO3) + K2SO4 ค. BaCO3 + Li2SO4

ข. Na2SO4 + BaCl2 ง. (NH4)2SO4 + BaF2

   พันธะโลหะ
                เปนพันธะที่เกิดในกอนผลึกโลหะ  เกิดจากการใชอิเลคตรอนรวมกันของอะตอม  หรือเกิดแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางประจุบวกกับประจุลบที่เรียงอยูชิดกัน  ซ่ึงกอใหเกิดสมบัติดังนี้

1. MP.  BP.  สูง
2. นํ าไฟฟาไดดี
3. มีความเปนมันวาว
4. ตีแผเปนแผนแบนได
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พันธะโควาเลนตกับโครงผลึกรางตาขาย
โดยทั่วไปพวกโควาเลนตจะมีจุดหลอมเหลว  จุดเดือดตํ่ า  ไมนํ าไฟฟา  แตพบวามีบางชนิดนํ าไฟฟาได

จุดหลอมเหลว  จุดเดือดสูง  เชน  เพชร  กราไฟต  ซิลิกอนคารไบต  ซิลิกอนไดออกไซด  เปนตน
      กราไฟต

1. คารบอนแตละอะตอมจับกับอะตอมอื่น 3 ตัว
2. มีอิเลคตรอนเหลือ  1 ตัว  นํ าไฟฟาได  (ทิศขนานกับช้ัน)
3. ความยาวพันธะ  140 pm.
4. ระยะหางระหวางช้ัน  340 pm.
5. MP.  BP.  สูง

      เพชร
1. คารบอนแตละอะตอมจับกับอะตอมอื่น  4 ตัว
2. ไมมีอิเลคตรอนเหลือ
3. ความยาวพันธะ  154 pm.
4. ไมมีระยะระหวางช้ัน
5. MP.  BP.  สูง
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