
ฟงกชันเอกซโปเนนเชียล และฟงกชันลอการิทึม
โดย อาจารย รณชัย   มาเจริญทรัพย

1. ฟงกชันเอกซโปเนนเชียล

สมบัติของ ฟงกชันเอกซโปเนนเชียล

1.1 สมการและอสมการเอกซโปเนนเชียล
1. ในการแกสมการเอกซโปเนนเชียล ใชสมบัติของฟงกชัน 1 – 1 ที่วา    ax  =  am  ⇔  x  =  m     และ
2. ในการแกอสมการเอกซโปเนนเชียลใชสมบัติของฟงกชันเพิ่มหรือฟงกชันลด

บทนิยาม ถา a > 0 และ a  ≠ 1 เรียกฟงกชัน {(x , y) ∈  R × R ⎮ y = ax }
  วา ฟงกชันเอกซโปเนนเชียล (exponential function)

ถา a > 0 และ a  ≠ 1  f  = {(x , y)⎮ y = ax } มีสมบัติดังนี้
1.  f  เปน ฟงกชัน 1 – 1 จาก ไปทั่วถึง (ไปบน) R+  นั่นคือ

1) Df      =     R
2) Rf      =     R+

3) am      =     an      ก็ตอเมื่อ   m   =   n
2.  ถา a > 1 แลว  f  เปนฟงกชันเพิ่ม นั่นคือ

1)  ถา  m  >  n  แลว  am  >  an 2) ถา  m  <  n  แลว  am  <  an

3.  ถา 0  < a  < 1  แลว f  เปนฟงกชันลด นั่นคือ
1)  ถา  m  >  n  แลว  am  <  an 2) ถา  m  <  n  แลว  am  >  an

4.  ถา a > 1 จะไดวา
1) ถา  am  >  an  แลว  m  >  n 2) ถา  am  <  an แลว  m  <  n

5.  ถา 0 < a < 1 จะไดวา
1) ถา  am  >  an  แลว  m  <  n 2) ถา am  <  an แลว  m  >  n



2. ฟงกชันลอการิทึม

นิยมเขียน y  =  loga x  แทน x  =  ay

“ loga x ”  อานวา  ล็อกเอกซฐานเอ
ดังนั้นอาจเขียนแทนฟงกชันลอการิทึมดวย

y  =  loga x  ,  a  > 0  ,  a  ≠ 1

สมบัติของฟงกชันลอการิทึม

บทนิยาม ถา  a  > 0  และ  a  ≠ 1  เรียกฟงกชัน {(x , y)⎮ x  = ay } วาฟงกชันลอการิทึม

ถา  a  > 0  และ  a  ≠ 1  g  =  {(x , y)⎮ y  = loga x } มีสมบัติดังนี้
1.  g เปนฟงกชัน 1 - 1 จาก  R+

  ไปทั่วถึง  R  นั่นคือ
1)  Dg      =     R+

2)  Rg      =     R
3)  loga m = logan  ก็ตอเมื่อ  m  =  n  เมื่อ  m  > 0    และ n  > 0

2.  ถา  a  > 1   แลว  g  เปนฟงกชันเพิ่ม นั่นคือ
1)  ถา  m  >  n  > 0     แลว  loga m  >  loga n
2)  ถา  0  <  m  <  n    แลว  loga m  <  loga n

3.  ถา  0  <  a  <  1 แลว  g  เปนฟงกชันลด นั่นคือ
1)  ถา  m  >  n  > 0     แลว  loga m  <  loga n
2)  ถา  0  <  m  <  n    แลว  loga m  >  loga n

4.  ถา a  > 1  จะไดวา
1)  ถา loga m  >  loga n แลว  m  >  n  > 0     
2) ถา loga m  <  loga n แลว  0  <  m  <  n

5.  ถา 0  <  a  <  1  จะไดวา
1) ถา loga m  >  loga n แลว  0  <  m  <  n     
2) ถา loga m  <  loga n แลว  m  >  n  > 0



สมบัติของลอการิทึมเพิ่มเติม

2.1 ลอการิทึมสามัญ (Common Logarithm)
ลอการิทึมสามัญ หมายถึง ลอการิทึม ที่มีฐานสิบ
การเขียนลอการิทึมสามัญตกลงเขียนโดยไมมีฐานกํากับ
เชน log10 2 =    log 2
สําหรับ A ที่เปนจํานวนบวกใดๆ สามารถเขียน A ในรูปมาตรฐาน
โดย A = Nο    × 10n 1  ≤  Nο  <  10 ; n ∈  I
∴ log A = log Nο  +  log 10n

= log Nο  +  n
เรียก  n  วา แคแรกเทอริสติก  (Characteristic)  ของ  log A
เรียก  log Nο  วา แมนทิสซา  (Mantissa)  ของ  log A

ซ่ึงแมนทิสซา ของ  log A  มีคามากกวาหรือเทากับศูนยเสมอ

ขอสังเกต 1. เมื่อกําหนดจํานวนจริง N จะมี A และ n ไดเพียงคูเดียว ซ่ึง N = A × 10n , 1 ≤ A < 10
ดังนั้นแมนทิสซา และแคแรกเทอริสติกของ  log N มีเพียงอยางละ 1 จํานวน

ให  M , N  เปนจํานวนจริงบวก และ a  >  0  และ  a  ≠ 1
1. loga 1     =   0
2. loga a     =   1
3. loga Mk     =   k loga M
4. kalog M    =   k

1  loga M
5. loga MN     =   loga M + loga N
6. loga ( )N

M      =   loga M - loga N
7. Maogl  a     =   M
8. การเปลี่ยนฐานลอการิทึม ถา  x  >  0  และ  x  ≠ 1 ; a  >  0 , b  >  0

8.1 logb a =  blog
a log

x
x

8.2 logb a =  blog
1

a
 ,  a  ≠ 1

9. เมื่อ a > 0 , b > 0 ; M ≠ 1 ; M > 0
Mblog  a   =  Malog  b



2. แคแรกเทอริสติกของ  log N  เปนจํานวนเต็ม
3.    แมนทิสซาของ  log N  จะนอยกวา 1 และไมเปนจํานวนจริงลบ

2.2 ลอการิทึมธรรมชาติ หรือลอการิทึมแบบเนเปยร  (Natural Logarithm)
ลอการิทึมธรรมชาติ หมายถึง ลอการิทึมที่มีฐาน  e โดย  e  เปนจํานวนอตรรกยะ  e  มีคา

ประมาณ 2.71828
เขียน loge x =    ln e

2.3 แอนติลอการิทึม
แอนติลอการิทึม คือการดําเนินการที่ตรงขามกับการหาคาลอการิทึม
โดย  log x  =  A ก็ตอเมื่อ  antilog A  =  x
เชน  กําหนดให log 57.4 = 1.7589

โดยนิยามของฟงกชันลอการิทึม
สามารถสรุปไดวา 57.4 = 101.7589

หรือใชการแอนติลอการิทึม
สามารถสรุปไดวา 57.4 = anti log 1.7589

2.4 การคํานวณคาโดยประมาณโดยใชลอการิทึม
ในหัวขอนี้แมจะใชเครื่องหมายเทากับ แตเปนคาประมาณทั้งหมด

ตัวอยางที่ 11 กําหนด  log 275  =  2.4393  ถา  log N  =  –4.5607  แลว  N  เทากับขอใด
1.  2.75 × 10-4 2.  2.75 × 10-5

3.  2.75 × 10-3 4.  2.75 × 104

เฉลยขอ 2
วิธีทํา log N = –4.5607 =  –4 – 0.5607

= (–4 – 1) + (1 – 0.5607)  =  –5 + 0.4393
จากที่กําหนด log 275  = 2.4393
จะได log 275  = 0.4393
ดังนั้น log N = log10-5 + log 2.75  =  log 2.75 × 10-5

      N = 2.75 × 10-5



2.5 สมการ ลอการิทึม
สามารถแกไดโดยอาศัยสมบัติของลอการิทึม และกระบวนการทางพีชคณิตจัดใหอยูในรูปใดรูป

หนึ่งตอไปนี้
1.  loga x  =  M  ก็ตอเมื่อ  x  =  aM

2. ใชสมบัติของฟงกชัน ชนิด  1 – 1  ที่วา  loga x  =  loga y    ก็ตอเมื่อ  x  =  y
3. เมื่อหาคาตัวแปรไดแลว ตองตรวจสอบวาคาที่ไดเปนคําตอบชองสมการหรือไม โดยการแทน

คาตัวแปรลงในสมการที่กําหนด

2.6 อสมการลอการิทึม
การแกอสมการลอการิทึม อาจแปลงใหอยูในรูปอสมการเอกซโปเนนเชียลหรือใชสมบัติตอไปนี้
1)  ถา  a  >  1

loga m  >  loga n  ↔  m  >  n  >  0
loga m  <  loga n  ↔  0  <  m  <  n

2)  ถา  0  <  a  <  1
loga m  >  loga n  ↔  0  <  m  <  n
loga m  <  loga n  ↔  m  >  n  >  0



ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย
ฟงกชันเอกซโปเนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม

1. กําหนดกราฟของสมการ   y  =  10x  พิจารณาขอความตอไปนี้
   ก. มีจุดตัดแกน  y  หนึ่งจุด
   ข. เมื่อ  x  มีคาเปนลบ  y  มีคาเปนลบดวย

      ขอใดตอไปนี้ถูก  (Ent. คณิต2  มีนาคม 2543)
       1. ก. ถูก และ ข. ถูก
       2. ก. ถูก และ ข. ผิด
       3. ก. ผิด และ ข. ถูก
       4. ก. ผิด และ ข. ผิด

2. ขอใดตอไปนี้ถูก  (Ent. คณิตกข  ป 2531)
    1. กราฟของ  y  =  2x และ  y  =  x2  ตัดกัน 1 จุดเทานั้น
    2. กราฟของ  y  =  log ⎢x⎥  ตัดแกน  x  มากกวา  1 คร้ัง
    3. กราฟของ  y  =  2⎪x⎪  และ y  =  –3⎪x⎪ + 3 ไมตัดกัน
    4. กราฟของ  y  =  – log(– x ) เมื่อ  x  <  0 ไมตัดแกน  x

3. ถา  –2  ≤  x  ≤  2  และ  8  ≤  y  ≤  13  แลว  คามากสุดของ 
( )

2  y
1 2

1 x

+
+

เทากับขอใดตอไปนี้  (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2544)
1. 1 2. 2

1 3. 3
1 4. 8

1

4. ฟงกชันในขอใดตอไปนี้เปนฟงกชันลด  (Ent. คณิตกข  ป 2540)
                    1.  f(x)  =  (sin  18°)-2x ทุกๆ  x            2.  f(x)  =  (cos  18°)-2x ทุกๆ  x
                    3.  f(x)  =   ⎢log2 x

1
⎥  ทุกๆ  x  > 0            4.  f(x)  =  log2 x

1   ทุกๆ  x  > 0

    5. เซตคําตอบของสมการ  4i32x + 9i22x = 13i 6x  เปนสับเซตในขอใดตอไปนี้
                     (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2544)

1. [– 4, 0 ] 2. [– 3, 1 ] 3. [– 2, 2 ] 4. [ 1, 3 ]



6. ถา  x เปนรากของสมการ 23x - 1 i6x i 255x - 1 = 75x แลว  x  มีคาเทากับเทาใด
          (Ent. คณิต1  มีนาคม 2543)

7.       คา x ที่สอดคลองกับสมการ 6(25x)  + 11(23x) – 3(2x)  =  25x + 1   อยูในชวงใดตอไปนี้
                    (Ent. คณิตกข  ป 2533)

         1. [ ]4
3    2, −−  2. ( ] 0 , 4

3  −
         3. ](  8

7  ,  0 4. ](  2
3  ,  8

7  

8.       28log10  – 325log
10
1 +  91log

100
1  มีคาเทาใด  (Ent. คณิต1  มีนาคม 2542)

9. คาของ log3(log2(log5 625))  คือขอใดตอไปนี้  (Ent. คณิต2  มีนาคม 2543)
           1. log2 3 2. 2 log

1
3

           3. 2log
3log 4. 3log

2log

                10.      ให  n  เปนจํานวนเต็มบวก ถา  log23 i   log34 i   log45 . . .  log(n +1) (n + 2)  =  7  
              แลว n มีคาเทากับเทาใด  (Ent. คณิต2  มีนาคม 2544)

         11.       ถา  ln(log2 3) – ln(log4 3) – ln(log5 4) – … – ln(logn(n – 1))  =  (10-log 2) (ln 36)
                    แลวคาของ  n   คือขอใดตอไปนี้  (Ent. คณิตกข  ป 2531)

            1.  12   2.  36
            3.  64 4.  ขอ 1, 2 และ 3 ไมมีขอใดถูก

                12.       ถากําหนดให   2log2 a – 3log2 b  =  4  และ
3log2 a – 4log2 b  =  6  แลว (a2b + log2a

2
1

b)  มีคาเทาใด  (Ent. คณิตกข  ป 2533)

13. เซตคําตอบของสมการ log2(x2 – x – 4)2 = log0.1(0.01) เปนสับเซตของเซตในขอใด
           ตอไปนี้  (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2541)

1. R – [– 2, 2 ] 2. R – [– 1, 3 ] 3. [– 4, 2 ] 4. [– 3, 3 ]



14.     เซตคําตอบของสมการ 30)3x
2

(x
9 3log −+ = x  เปนสับเซตของเซตในขอใดตอไปนี้

                (Ent. คณิตกข  ป 2541)
         1. (–11 , 0 ) 2. ( 0 , 8 )

                3. (–11 , 5 ) 4. (–7 , 7 )

15.    ผลบวกของรากของสมการ  2 log3 x  –  2 9log 2x  +  3  =  0  มีคาใกลเคียงขอใดมากที่สุด
                      (Ent. คณิตกข  ป 2540)

1.  1 2.  2 3.  3 4.  4

16.   ให  A  เปนเซตคําตอบของสมการ   ( )27log1 x+  log3 x + 1  =  0
               จํานวนสมาชิกของ  A  มีคาเทากับขอใดตอไปนี้  (Ent. คณิต2  ตุลาคม 2543)

         1.   0 2.    1
         3.   2 4.    3

17.    x ที่สอดคลองสมการ 3log
x2log  + log3 (x – 12)  =  )]5x5x(x[log

3
−−+

   มีคาเทากับเทาใด   (Ent. คณิต1  มีนาคม 2545)

              18.     กําหนดให  a , b  เปนคําตอบของสมการ log3 x + 6logx 3  =  5  โดยที่  a  <  b
       ถา A = {x ∈  I+ ⎮ x ∈[ a, b]  และ 3 ⎮ x }
      เมื่อ  I+ เปนเซตของจํานวนเต็มบวก แลว A  มีจํานวนสมาชิกเทากับขอใดตอไปนี้
      (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2542)

1.  6 2.  7 3.  18 4.  19

19.     กําหนดให log8(log4(log2 x))  =  2  ถา  x  =  )2( n
4   แลว  n มีคาเทากับ

          เทาใด  (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2545)

20.      ผลบวกของคําตอบทั้งหมดของสมการ 
4
1log

3
1log

2
1log ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

+−
3 2 4x3x

1  = 0  เทากับ

ขอใดตอไปนี้    (Ent. คณิต กข  ป 2541)
1. 1              2. 2 3. 3 4. 4



21. กําหนดให a และ b เปนรากทั้งหมดของสมการ 
3
1log

2
1log

6
1log ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

+− 4xx
1

2  = 0 โดยที่  a < b

ถา f(x)  =  bax  ทุกจํานวนจริง  x
g(x)  =  logb – a x ทุกจํานวนจริง  x

แลวขอใดตอไปนี้เปนจริง  (Ent. คณิต กข  ป 2533)
1.   f  และ  g  เปนฟงกชันเพิ่มทั้งคู 2.  f  และ  g  เปนฟงกชันลดทั้งคู
3.  f  เปนฟงกชันเพิ่มและ  g  เปนฟงกชันลด 4.  f  เปนฟงกชันลด และ  g  เปนฟงกชันเพิ่ม

22. ถา  a  เปนผลบวกของคําตอบของสมการ     22x + 1 – 17(2x)  =  – 8  
      แลว loga(8)  เทากับขอใดตอไปนี้  (Ent. คณิต2  ตุลาคม 2543)

1.     -3 2. -1
3.       1 4.   3

23. ถา  a , b  เปนคําตอบของสมการ   6x – 3x + 1  – 2x + 2 + 12  =  0
แลวคําตอบของสมการ     (ab)2x + 1=  (ab + 3)x   เทากับขอใดตอไปนี้  (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2546)

            1) 3log2log
3log

− 2) 16log7log
4log

− 3) 28log
1

5 −       4) 25log
1

2 −

24. คําตอบของสมการ  22x + 1 – 32
i 2x – 1 + 1  =  0    จะตรงกับคําตอบของสมการในขอใด

     (Ent. คณิต กข  ป 2529)

            1. log4log3log2(3x2 – 4)  =  0  2. 
4
1log

3
1log

2
1log ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

+−
3 2 1xx2

1  = 0

            3. 32x – 3 + 2 i 3x – 2 – 1  =  0  4. ( )( ) ( )( )( )( ) 02    1x      23x  2
1

3
1

3
1  322 =−+−

25. กําหนดให  f  = {(x, y) | y = log(x + 1) + log(x + 2) – log(4 – x2)}
     และ           g  = {(x, y) | y = 2x – 1 และ x ≥ 0}
     ถา              Df =  โดเมนของ f และ Rg = เรนจของ g แลว Df  ∩ Rg เปนสับเซตของเซตใดขอใด
     ตอไปนี้  (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2541)

1.  [0, 1.5) 2.  [0.5, 2.5) 3.  [1, 3) 4.  [1.5, 4)



26. ใหชวงเปด (a, b) เปนเซตคําตอบของอสมการ log(3x + 4) > log(x – 1) + 1
แลว  a + b  มีคาเทากับเทาใด (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2544)

27. ให  A  เปนเซตคําตอบของอสมการ  log16x + log4x + log2x  <  7
      และ  B  เปนเซตคําตอบของอสมการ 34x – 3 – 26(32x – 3) ≥ 1 แลว  A – B  คือชวงในขอใดตอไปนี้

(Ent. คณิต1  ตุลาคม 2545)
1.  (0 , 2

3 ) 2.  [ 2
3 , 16) 3.  (0, 3] 4.  [3, 16)

28. ถา  0 < x <  แลว เซตคําตอบของ log0.5(sin x) + log0.5 (sin 2x) < log0.5 (cos x) + log0.5 (cos 2x)
     คือเซตในขอใดตอไปนี้  (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2544)

1.  φ 2.  ( )60, π 3.  ( )612 , ππ 4. ( )46 , ππ

29. กําหนดให S เปนเซตคําตอบของอสมการ    logx ( )1 -x 
3 x +  ≥ 1   และ T = {

3
log x⎮x ∈s}

     เปนสับเซตของชวงใดตอไปนี้  (Ent. คณิต1  ตุลาคม 2546)
1.  [0, 2] 2.  [1, 3] 3.  [ ]2

5
2
1  , 4.  [ ]3

7
3
1  ,

เฉลยคําตอบ
1)    2 2)    2 3)    2 4)    4 5)    3 6)    0.25
7)    1         8)    1     9)    4 10)  126 11)  3   12)  4
13)  4      14)  4   15)  2 16)  2       17)  13      18)  2
19)  127 20)  3     21)  4      22)  4        23)  4   24)  4
25)  2       26)  3      27)  1 28)  4 29)  1
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